REPUBLIQUE 



F R A N V 



P(m200 4/ 00 0 65 8 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRiETB 
INDUSTRI6LLE 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



it • ' 

Le Directeur general de I'Institut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de tltre de propriete 

« « 

industrielle deposee a I' Institut. 



Fait ^ Paris, le 



0 1 AVR. 2004 



DOCUMENT DE PRIORITE 

PR^SElSnt OU TRANSMIS 
CONFORMJ^^NT k LA 
RfeGLB17.1.a)0Ub) 



Pour le Directeur gSn^l de I'Institut 
national de la propr!6t§ industrielle 
Le Chef du Mpartement des brevets 




INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



J SIEGE 

26 bis. rue Safait Petersfaourg 
75800 PARIS cedex 08 
T6l6phone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Tdl6copte : 33 (0)1 53 04 45 23 
vnm JnpLfr 



Martine PLANCHE 



FTAIlUSSEUENT PUBUC NATIONAL CREE PAR LA LCI N' Sl-444 OU 19 AVRIL 1951 





xzsssstamKtnot 

26 bis. rua de Saint Pfitei^xniig 

758D0 Paris Cedex 08 * ^ 

TlSShWwToi 53 04 53 04 T6!6copfe : 01 42 94 86 54 



Code de ta propri^M mteUectueUe > Uvre VI 

REOUeiE EN D&JVRANCE 1/ 



X1354-01 




2™^^i'1^6AF<S. 2003 
uBj 75 INPl PARIS 

030343 / 

NAnONALATTRfiU£«««NPI . g j^qq^ 

HATEDEOtPSTATTRIBUtE i 1 

PARUlNPt 



Cet imprim^ est & rempllr Ilsibiement a Tencre rto!re 

NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESS£E 

SNPE 

Service Pxopri^ Industrielle 
12, Quai Henri IV 
75181 PARIS - CEDEX 04 
FRANCE 



D8 540W/2e0899 



Vos r§firences pour ce do! 

(ficuUatiP B.1213-P1/6 1 ^ 

CDiifinnatioii d^im dipot par t616cople □ N'^ attribu6 oar riNPI a la t616copie 



STATURE DE LA DEMANDE 

Demande de brevet 



Demande divlsionnaire 

Demande de brev^ initiate 
OU dmande de certificatd^utiliti inUiah 



Transformation d'une demande de 
brevet europ§e n Demande de bret/et iniliale 
TTTRE DE LINVENTION (200 caractfires oo espaces masdinuni) 



Cochez Tune des 4 cases suniantes 

k1 



Date 



L 



Dlspositif d'injeclion sans aiguille k cartouche pyrotechnique et precede d'asscmblage dHin td dispositif 



DiCLARATlON DE PRlORnt 
OU REQUeiE DU BENEFICE DE 

LA DATE DE d£POT D'UNE 
DEiyiANDE ANT£RIEURE FRAN^AISE 



DEltflANDEUR 
Norn OU denomination soclale 



Paysou organisation 
Dale I L 1— 



Pays ou organisation 
Date I L 1— 



Pays ou organisation 
Date 1 / Z— 



□ S 'ii y a d^autres priorft^s, cochez fa case et utilisez riinpriin6 cSuiteo 

□ S'il y a d'aiitres demandeurs, cochez la case et utiKsez i'imprimd «Suite» 



CROSSJECT 



Pr6noms 



Forme juridique 



SIREN 
Code /^E-NAF 



Adresse 



Rue 

Code postal et vtlle 



Pays 



NationalH^ 



de telephone (facultatij) 
de t6!6copie (facultatij) 
Adresse eiectronique (facultatij) 



Soci6t6 Anonyme 



4 >3 '8 8 '2 2 >2 ■ 1 5 
7 -3 1 Z 

12, Quai Henri IV 



75004 



I PARIS 



FRANCE 
Fran^aise 




□ iiicmoT 

[]A71on«L DC 

neuotniiiLiK 



REQUtTE EN DScUVRASMCE 2/2 



fT 



■ |ReserveariMPl| - 



p^^^^^^mA.\RS 2003 



UEU 



75 iHP\ PAR\^ 



NWlON/lLATTRlBUfe PAR LINPI 



DB 540V//260S99 



Vo5 reJerences pour ce dossier : 
(faculm0 



B. 1213 - PV6 



13 awfflim!?!E 

Norn 



Pr6nom 



Cabinet ou Soci6td 



SNPE 



N ^de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractual 



Rue 



LCOISG 



12,QuaiHeiirilV 



Adresse , 

Code postal et v lile 

de t6i^phone (facultM^ 
N° de t^i^copte (facuM^ 



75004 



PARIS 



Adresse 6Iectronique (facuitalij) 



msmiEm (s) 



Les inventeurs sont les dennandeurs 



lOui 



d Non Dans ce cas foumir une designation d'lnven3:eur(s) separee 



^PPO^T DE RECHESSCHE 



Uniqueiiieitt pour une demand© de brevet (y comprts division ^transiforina^on) 



ftablissement immSijlat 
ou ^blissenoent diffiSrS 



Paiement 6chetonn6 de la redevance 

g^EDUCTlOSI DU TAUX 
DES ^DEVAI^CES 



Paiemenl en trois versements, uniquemem pour les personnes phsrsiques 

□Oui 
IZlMon 

Unlquemsni: pour les personnes physiques 
□Requise pour la premiere fois poor cette invention (joindreunavisdenonrimposition) 
□Requise ant6rleurement S ce d6p6t Cfoindre une copie de la dSdsion d'edmission 
pour cette invention ou indiquersa refSrence) : 



V0U& avas utilise rimprime aSuii®»« 
indiquez le nomb r<5 de pages jo intcs 

fti SlCSf^AlURE DU DEEW^DEUR 
OU DU El^M^TAlf^E 
(f4om qualKle du eig^alalre) 

Carol WALlGORSia 
Chef du Service Propriete Industtielle 





VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE UlS^Pl 



La loi n-ys-l? du 6 Janvier 1978 relative S IMnformatique. aux fichiers et aux tibert6s s'applique aux rSponses faites a ce formVire. 
Elle garantit un droit d'accfes et de rectification pour les donnfes vous concemant auprfts de I'INPI. 



1 



Le domaine technique de 1* invention est celul des 
dispositifs d» injection sans aiguille prSremplis et 
jetables, fonctionnant avec un g6n6rate\ir de gaz, et 
utilises pour les injections intr adermiques , sous- 
5 cutan§es et intr amuscu lair es, de principe actif liquide 
ei usage therapeutique en . medecine hximaine ou 
veter inaire • 

Le principe actif est constitu6 par un liquide plus 
ou Tttoins visqueux, un melange de liqpiide, ou un gel* Le 

10 principe actif peut ggalement Stre \in solide mis en 
solution dans un solvant appropri^ pour 1* injection ou 
§tre constitue d^un solide pulverulent mis en suspension 
a une certaine concentration dans un liquide appropri^. 
La granulometrie du principe actif doit alors ^tre 

15 compatible avec le diametre des conduits pour 6viter de 
les obturer. 

Dans I'art antSrieur, des dispositifs . d' injection 
sans aiguille ont dejS fait l*objet de plusieurs depots 
de demandes de brevets. 

20 La demande de brevet WO 00/48654 est relative a un 

dispositif d' injection sans aiguille jetable permettant 
d'injecter une quantity modulable de principe actif 
liquide. Ce dispositif comporte plus particulierement un 
r§servoir de liquide dans lequel est plac€ un piston 

25 apte a pousser le liquide iL travers un ' systeme 
d' injection. Ce dispositif comporte une reserve de gaz 
et un dispositif permettant de percer cette reserve de 
gaz de maniere a liberer les gaz necessaires pour 
pousser le piston present dans le reservoir de liquide 

30 et ainsi ^ ejecteir le liquide hors du dispositif. 
Suivant la nature et/ou la quantity de principe actif 
liquide S injecter en f onction du traitement ainsi que 
suivant la profondeur de penetration S travers la peau, 
souhaitee pour ledit principe actif, il esjt nScessaire 

35 de pouvoir adapter la quantity de gaz Sl generer. Or, 
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lorsqu'il s'agit d'un dispositif d' injection sans 
aiguille prererapli et pret a l^emploi pour 
1 'utilisatexir , ce choix devra Stre affectum 
d&f initiivement: lors du processus d * assemblage du 

5 dispositiif • 

Dans le processus d' assemblage d^un dispositif t:el 
que celui divulgue dans la demande de brevet WO 
00/48654, la reserve de gaz est positionnee, dans une 
premiere 6tape, dans le corps du dispositif puis 

10 ensuite, dans une 6tape ulterieure, le reservoir de 
liquide B. injecter est fix§ sur ledit coarps. L'ordre 
obligatoire de ces deux Stapes est particuliferement 
contraignant dans la mesure oil il est impossible 
d' adapter facilement la quantity de gaz prSsente dans la 

15 reserve de gaz Si la nature et/ou a la quantity de 
liquide S injecter ainsi qu'a la profondeur de 
penetration souhaitee, 

Le brevet US 4,941,880 divulgue un dispositif 
d' injection sans aiguille dans lequel une reserve de gaz 

20 vient se visser & une extr Smite du dispositif 
independamment du rSseirvoir de liquide. Toutefois, 
1' assemblage de la reserve de gaz sur le dispositif ne 
peut etre effectuS que lorsque le systeme de pergage de 
la reserve de gaz est dispose dans le corps* Cette 

25 contrainte devra done etre prise en compte lors de 
1' assemblage d'un tel dispositif. 

De plus, dans un tel dispositif, il peut s'avSrer 
danger eux de fixer la reserve de gaz Bi une extremite de 
ce dispositif, celle-ci etant alors facilement 

30 accessible a 1 'utilisateur et susceptible de se 
deter i or er • 

Un but de 1 ' invention est de ne disposer , lors du 
processus d' assemblage d'un dispositif d' injection sans 
35 aiguille, d'aucune contrainte liee a 1' assemblage de la 
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partie gen^ratrice de gaz sur le dispositif. Un autre 
but de 1* invention est d'eviter que 1* assemblage de la 
partie generatrice de gaz sur le dispositif ne soit 
realise de maniSre a rendre Ija partie generatrice de gaz 
5 facilement accessible §l 1 'utilisateur sur le dispositif 
une f ois entierement assemble. 

Ce but est atteint par un pirocede d' assemblage d'un 
dispositif d* injection sans aiguille, , comprenant des 
§tapes d* assemblage sur un corps d'une plurality 
10 d'616ments formant un circuit d'616ments, ce circuit 
comprenant notamment un dispositif d • initiation ^ un 
reservoir contenant un principe actif a injecter et un 
syst^me d* injection du principe actif, ce precede 6tant 
caract^ris^ en ce qu'il comporte une etape dans laquelle 
15 une cartouche generatrice de gaz adaptSe S la nature 
et/ou a la quantite de principe actif a injecter ainsi 
qu'& la profondeur de pSnStration Sl travers la peau, 
souhaitSe pour ledit principe actif , est ins&r€e depuls 
I'exterietir du corps, directement dans le circuit 
20 d* elements, independamment desdits elements* 

Selon 1» invention, il sera done possible, en jouant 
sur la nature et/ou la quantite de gaz a generer, de 
r^aliser sur une meme chalne de montage des dispositif s 
d' injections sans aiguille dans lesquels different la 
25 nature et/ou la quantity de principe actif liquide 3 
injecter. La quantite de gaz a generer doit Sgalement 
gtre adaptee en fonction de la profondeur de penetration 
§i obtenir pour le principe actif a in j ecter ; 

Le but de 1* invention defini . ci-dessus est 

» • 

30 egalement atteint par .un dispositif d' injection sans 
aiguille comprenant un corps supportant ou d^limitant 
une pluralite d ' elements formant un circuit d ' elements , 
ce circuit comprenant un dispositif d' initiation, une 
cartouche gSn^ratrice de gaz, un reservoir ,contenant un 

35 principe actif a injecter et un systeme d' injection du 



4 



principe actif, ce dispositif etant caract4ris6 en ce 
que le corps comporte un logement destinS S recevoir 
ladilie cart:ouche, ledik logement: e'tant: accessible de 
l*ext6rieur de mani^re & pouvoir inserer directement la 

5 cart:ouche dans le circuit: d ' el6iaen1;:s , indSpendaiaicient: des 
aut:res elSment:s. 

Selon 1' invention y il n'existe done aucune 
contrainte liee & la nature et/ou k la quant ite du 
principe actif liquids destinee a etre place dans le 

10 dispositif, ainsi qu'a la profondeur de penetration a 
travers la peau, souhaitSe pour ledit principe actif, 
Ainsi, il sera possible de personnaliser le dispositif 
d* injection sans aiguille au plus tard lors de son 
processus d * assemblage , c ' est-a-dire d • adapter 

15 facilement la quantite de gaz S generer en fonction de 
la nature et/ou de la quantity de principe actif g 
injecter et de la profondeur de penetration souhaitee 
pour ledit principe actif* De plus, la cartouche 
generatrice de gas est ins^rSe dans le circuit 

20 d* elements, dans un logexnent du corps et n*est done pas 
facilement accessible 1 •utilisateur . 

Selon un mode de realisation prefere, le corps 
comport e une ouverture communiquant avec le logement. 
Selon 1* invention, le corps comporte done une ouverture 

25 specif ique independante communiquant avec le logement 
dans laquelle est inseree la cartouche generatrice de 
gaz. Ainsi, la cartouche generatrice de gaz pourra etre 
positionnee dans le circuit d' elements ^ n*importe 
quelle etape du processus d* assemblage du corps du 

30 dispositif et ceci independamment de 1^ assemblage des 
autres elements sur le corps* 

Selon une particular ite, la cartouche, une fois en 
place dans le logement, obture 1' ouverture de maniere 
etanche par rapport a I'exterieur* 

35 
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Selon une autre particularity, le logement est 
plac^ entre le dispositif d ■ initiation et le reservoir 
contenant le principe actif liquide. 

Selon un mode de realisation prefer^, la cartouche 
5 a la forme d'un conduit contribuant, une fois en place 
dans le logement, pi former une liaison entre les 
elements situes en amont et les ^l^xnents situSs en aval. 

Selon une autre particularite, le circuit 

d* elements suit une forme en U renverse comportant done 

10 deux branches paralleles relives entre elle par une 
branche transversale perpendiculaire* 

Selon une autre particular ite , 1 • introduction de la 
cartouche dans le circuit est rSalisee 

perpend iculairement a I'axe de sym^trie du U form6 par 
15 le circuit, 

4 

Selon une autre particularity, la cartouche a une 
forme en L et en ce que, une fois insSree, sa forme suit 
un angle droit present entre I'une des branches 

parallfeles du U renversS form§ par le circuit et sa 

20 branche transversale. 

Selon un mode de realisation pr§fere, la cartouche 
gynSratrice de gaz est une cartouche pyrotechnique 
comprenant une charge pyrotechnique. Selon 1* invention, 
1» insertion de la charge pyrotechnique dans le 

25 dispositif pourra se faire a n'importe quelle Stape du 
processus d' assemblage du corps du dispositif et 
notamment vers la fin de ce processus ce qui permettra ^ 
la fois d' adapter la charge pyrotechnique g la 
profondeur de penetration souhaitSe ainsi qu'S la natiire 

30 et/ou a la quantity de principe actif present dans le 
dispositif, mais egalement de limiter les manipulations 
de la charge pyrotechnique au cours du processus 
d' assemblage du dispositif et ainsi de reduire les 
risques d* initiation intempestive des charges tout au 

35 long du processus d* assemblage. 
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Selon \ine particularity de ce dernier mode de 
realisation prefSr^, la cartouche comporte une amorce. 

Selon une autre particularity, la cartouche a la 
forme d*un conduit en L dans lequel est placee la charge 
5 pyrotechnique, ce conduit ytant obtur^ & I'une de ses 
extremites par 1' amorce et ^ son autre extremite par un 
opercule frangible • 

Selon une autre particularity , le dispositif 
d^ initiation de la charge pyrotechnique comporte un 
10 dispositif de percussion de 1* amorce. Le dispositif de 
percussion sera par exemple const itu^ d'un percuteur 
actionn€ k I'aide d*un ressort. 

Selon une autre particularity, le logement du 
corps, apte S recevoir la cartouche, est placy entre le 
15 dispositif de percussion et une chambre d' expansion des 
gaz situee en amont du ryservoir. 

Selon une autre particularity, le corps comprend 
une premiSre partie creuse et une deuxi^e partie creuse 
disposyes suivant deux axes para 1 Idles et reliees par un 
20 conduit, ce conduit dyiimitant le logement de la 
cartouche et la chambre d* expansion des gaz. 

Selon une autre particularity, la cartouche est 
placee dans le logement du corps de sorte que 1* amorce 
soit situee dans I'axe du dispositif de percussion et 
25 que 1' opercule soit situy dans I'axe de la chambre 
d* expansion des gaz. 

L* invention, avec ses caractyristiques et 
avantages, ressortira plus clairement S la lecture de la 
30 description faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 represente en perspective et en mode 
yclaty le corps du dispositif ainsi que certains 
yiyments destinys S ytre assexnbiys sur le corps du 
35 dispositif. 



La figure 2 repr^sente en perspective le corps du 
dispositif sur lequel certains Elements ont 6te 
asseiobl^s ainsi que la cartouche generatrice de gaz. 

La figure 3 represente en perspective et en mode 
delate le reservoir destine a recevoir le principe actif 
lic[uide» 

La figure 4 represente en perspective et en mode 
eclats une cartouche pyrotechnique gfenSratrice de gaz 
utilisSe dans le dispositif selon 1» invention. 

La figure 5 represente en perspective un opercule 
frangible tel qu' utilise dans la cartouche pyrotechnique 
de la figure 4* 

■ 

La figure 6 represente en coupe longitudinale 
partielle un dispositif d' injection sans aiguille selon 
1" invention en position non active, dans lequel est 
insure la cartouche pyrotechnique representee en figure 
4. 

■ 

La figure 7 represente en coupe longitudinale le 
corps du dispositif ayant fonctionne et dans lequel est 
visible \ine cartouche pyrotechnique vide 4. 

Un dispositif 1 d' injection sans aiguille selon 
1' invention, represents en figure 6, comporte un corps 2 

creux en forme de U renverse insere sous un capot 9 
d ' actionnement du dispositif 1, ce capot etant obturS 
par un bouchon 10. Cette forme en U confere au 
dispositif une forme compacte dont les avantages sent 
plus particuliSrement d§crits dans le brevet n*» FR 2 815 
544. L ' actionnement d«un tel dispositif 1 par le patient 
a I'aide du capot 9 est egalement d^crit dans le brevet 
FR 2 815 544. Lors du processus d* assemblage du 
dispositif 1, ce corps 2 est destine a recevoir une 
pluralite d» elements. Ainsi, une fois assemble, le corps 
2, represents en figure 1, comporte <ou dSlimite 
successivement, de I'amont vers I'aval, un dispositif 3 



de percussion coiaprenant un percuteur 30 et un ressort 
31 f une amorce 60, une charge 62 pyrotechnique, ces 
trois ^ISments formant un gSn^rateur de ga^, une chambre 
4 d' expansion des gas, un reservoir 5 (figure 3) 
5 contenant un principe actif liquide S injecter et un 
systeiae d« injection (non visible). Le generateur de gaz 
constitue un premier sous-ensemble lin^aire insere dans 

le corps 2 suivant une premiere branclie verticale du U 
renverse forme par le corps 2. Le reservoir 5 contenant 
10 le principe actif ^ injecter et le syst&me d' injection 
forment un second sous-ensemble lineaire insere suivant 

la seconde branche verticale du U renverse forme par le 
corps 2. Le premier et le second sous-ensembles sont 
lineaires suivant deux axes (Al, A2, figure 7) 
15 paralleles et sont relies entre eux par la chambre 4 
d'' expansion des gaz qui est formee dans le corps 2 
suivant un axe perpendiculaire aux axes (Al, A2) des 
deux sous-ensembles, c*est-a-dire suivant la branche 

transversale reliant les deux branches paralleles du U 

20 renverse forme par le corps 2. 

Le riiservoir 5 represents en figure 3 est par 
exemple constitu€ d'un tube 50 en verre ouvert a ses 
deux extrSmites. Le tube 50 est insSrS dans le corps 2 
de maniere a etre reliS a son extrSmitS la plus en amont 

25 a la chambre 4 d* expansion des gaz et a son extremite la 
plus en aval au systeme d' injection. Le principe actif 
(non represents) est par exemple emprisonne dans le tube 
50 en verre entre un bouchon-piston amont 51 et un 
bouchon-piston aval 52 inserts dans le tube 50. Les 

30 bouchons-pistons amont 51 et aval 52 sont realises par 
exemple dans un mater iau deformable a base d'SlastomSre. 
Le systeme d* injection comporte notamment une buse 
d' injection & travers laguelle est injecte le principe 
actif contenu dans le reservoir 5. Cette buse 

35 d' injection comprend par exemple une pluralite de canaux 
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d' injection destines a Stre traverses par le liquide 
lors de I'injection, 

Selon 1« invention, le generateur de gaz comporte 
line cartouche 6 generatrice de gaz et un dispositif 3 de 

5 percussion. La cartouclie 6 g€neratrice de gaz 
representee en figures 2 et 4 est par exeiaple m^tallique 
et comporte une amorce 60 et une charge 62 (Figure 6) 
pyrotechnique pentiettant de g4n6rer la quantity de gaz 
necessaire poxor provoquer 1' injection du principe actif. 

10 amorce 60 est par exemple du type de celle. utilis^e 
dans une cartouche pour fusil de chasse. La charge 62 
pyrotechnique est constitute d'une poudre apte a emettre 
une grande quantity de gaz comme, par exemple, une 
poudre simple base a la nitrocellulose • En reference a 

15 la figure 4, la cartouche 6 generatrice de gaz utilisee 
dans le dispositif 1 d* injection sans aiguille selon 
1» invention se prSsente par exemple sous la forme d^un 
conduit en forme de L dans lequel est plac6e la charge 
62 pyr otechnicfue . Lorsque la cartouche 6 est encastree 

20 dans le dispositif 1 comme represents en figure 6, 
1 ' extremite la plus en amont du conduit f ormant la 
cartouche est obturee par 1* amorce 60 tandis que 
1' extremite la plus en aval de ce conduit est obturSe 
par un opercule 61 frangible represents plus en detail 

25 en figure 5. Cet opercule 61 se presente sous la forme 
d'un bouchon cylindrique enfoncS dans le canal du 
conduit forms par la cartouche 6 . Ce bouchon comporte 
une parol 610, perpendiculaire a I'axe du conduit et 
obturant le , conduit, sur laquelle est formSe une amorce 

30 611 de rupture. L' amorce 611 de rupture const itue une 
zone de fragilisation suivant laquelle, sous une 
certaine pression des gaz, 1' opercule 61 cede et s'ouvre 
en f ormant des petales. Le seuil de claquage ou 
d*ouverture de 1» opercule frangible est dSt^rminS par la 
35 profondeur de 1» amorce 611 de rupture formee sur la 



10 



parol 610. La charge 62 pyrotechnique est plac^e dans le 
conduit forme par la cartouche 6 entre !• amorce 60 at 
I'opercule 61 frangible. Sur la figure 1, est repr§sent6 
le corps 2 d'un dispositif ayant fonctionn^ et dans 
5 lequel la cartouche 6 est vide. 

Selon 1* invention, le corps 2 comporte, entre le 
dispositif 3 de percussion et la chambre 4 d* expansion, 
un logement accessible de I'exterieur du corps 2 et 
destine & recevoir la cartouche 6 generatrice de gaz. Ce 
10 logement suit 1' angle droit defini entre la chambre 4 
d* expansion des gaz et la premiere branche verticale du 

U forme par le corps 2. Une ouverture 20 communiguant 
avec le logement est formee sur le corps 2. Cette 
ouverture 2 0 est formee lateralement sur le corps 2, 

15 sensiblement dans I'axe de la chambre 4 d* expansion des 
gas. La cartouche 6 generatrice de gaz est destinde a 
etre Inseree dans ladite ouverture 20 jusqu'^ venir 
s'encastrer dans le logement prSvu pour elle. La 
cartouche 6 generatrice de gaz est insSree de sorte que 

20 sa forme en L suive 1' angle droit formS entre la 

premiere branche verticale du U renversS formS par le 
corps 2 et la chambre 4 d' expansion des gaz. La 
cartouche 6 une fois encastree dans le logement est 
sertie sur le corps 2 au niveau de 1' ouverture 20. Une 

25 fois en place dans le logement, I'opercule 61 frangible 
obturant le conduit forme par la cartouche 6 a son 
extremity aval se trouve dans I'axe de la chambre 4 
d* expansion des gaz et 1' amorce 60 obturant ledit 
conduit a son extrSmitS amont se trouve dans I'axe du 

30 premier sous-ensemble et plus particulierement dans 
1 ' axe du percuteur 3 0 . 

En rendant accessible de I'exterieur du corps 2 le 
logement de la cartouche 6 pyrotechnique, cela permet, 
lors du processus d' assemblage du dispositif, de 

35 positionner la cartouche 6 dans le corps 2 a n'importe 
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quel stade de ce processus. Selon !• invention, le 
positionnement de la cartouche 6 dans le corps 2 est 
effectu6 independamment de 1 • assemblage des autres 
Elements du dispositif, c • est-^-dir e , par exemple, qu'il 
n'est pas necessaire que la cartouche 6 soit plac6 dans 
le dispositif anterieurement au dispositif 3 de 
percussion* 

Ainsi, . selon 1' invention, il sera done possible 
d* adapter la cartouche 6 pyrotechnique en fonction de la 
nature et/ou de la quantity de principe act if liquide a 
injecter ainsi qu'en fonction de la profondeur de 
penetration a travers la peau, souhait^e pour ledit 
principe act if. De plus, il pourra s*av6rer interessant 
de pouvoir placer la cartouche 6 dans le dispositif vers 
la fin du processus d* assemblage pour eviter les 
manipulations de la cartouche 6, ces manipulations 
pouvant causer 1 ' initiation intempestive de la charge 62 
pyrotechnique. 

* 

Le f onctionnement d'xin tel dispositif 1 d' injection 
sans aiguille ayant des composants tels c[ue ceux dgfinis 
dans la pr^sente demande est decrit en detail dans la 
demande de brevet frangais FR 2 815 544. Le 
f onctionnement global d'xin tel dispositif 1 peut 
toutef ois Stre r6sum6 de la maniSre suivante : 

^ Au repos, le percuteur 30 est par exemple en appui 
centre une but^e a I'aide du ressort 31 pr6contraint 
dont l»axe est sensiblement confondu avec I'axe du 
percuteur: 30. Une manipulation du patient provoque la 
liberation du percuteur 30 qui, sous I'effet de la 
detente du ressort, vient percuter 1» amorce 60 situSe 

■ 

dans le mfeme axe. L» initiation de 1» amorce 60 entralne 
ensuite I'allumage de la charge 62 pyrotechnique 
contenue dans la cartouche 6. Lorsqu'une certaine 
pression de gaz est atteinte, I'opercule ^1 frangible 
s^ouvre suivant son amorce 611 de rupture et laisse 
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ainsi passer les gaz dans la chambre 4 d' expansion. Les 
gaz peririettent ensuite, en poussant sur le bouchon- 
piston amont 51 contenu dans le tube 50, d'gtjecter le 
principe actif liquide k travers le syst&me d'injection* 

5 Comme reprSsente sur la figure 7, poxir eviter que les 
gas ne viennent directement au contact du bouchon-piston 
amont 51 et ainsi i§viter de polluer le principe actif 
liquide contenu dans le tube 50, une membrane 8 souple 
peut etre prevue a la sortie de la chambre 4 d' expansion 

10 des gaz . Cette membrane 8 souple , sous 1 ' action des gaz , 
peut se dSployer S I'intSrieur du tube 50 pour venir 
pousser le bouchon-piston amont 51 present dans le tube 
50 et ainsi provoquer 1* Ejection du principe actif 
liquide S travers le systeme d* injection. Cette membrane 

15 souple constitue une parol Stanclie entre les gaz generis 
et le principe actif. Sur la figure 7, le corps 2 
represente est celui d'un dispositif ayant dSjd 
fonctionne, c*est-a-dire dans lequel la membrane 8 a et6 
deployee et la cartouche 6 a etS vid6e apres la 

20 combustion de la totalite de la charge 62 pyrotechnique. 

II doit Stre Evident pour les personnes versSes 
dans 1 * art que la presente invention permet des modes de 
realisation sous de nombreuses autres formes specifiques 
sans 1* eloigner du domaine d* application de 1* invention 

25 comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent Stre consideres a titre 
d» illustration, mais peuvent Stre modifies dans le 
domaine defini par la portSe des revendications jointes, 
et 1* invention ne doit pas dtre limitee aux details 

30 donnes ci-dessus . 



35 
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Revend i cat: i ob 3 

1. Proc6d6 cl* assemblage d'un dispositif (1) d* injection 
sans aiguille, coiaprenan't des etapjss d * asseioblage sur un 

5 corps (2) d'une pluralite d' elements formant un circuit 
d' elements, ce circuit comprenant notamment un 
dispositif d' initiation, un reservoir (5) contenant un 
principe actif a injecter et un systdme d* injection du 
principe actif, caract6ris6 en ce qu'il comporte une 

10 etape dans laquelle une cartouche (6) gen^ratrice de gaz 
adaptSe S la nature et/ou a la quantite de principe 
actif injecter ainsi qn^k la profondeur de penetration 
a travers la peau, souhait^e pour ledit principe actif, 
est inseree depuis I'ext^rieur du corps, directement 

15 dans le circuit d' elements, ind^pendamment desdits 
Pigments • 

2. Dispositif (1) d" injection sans aiguille comprenant 
un corps (2) supportant ou delimitant une pluralite 

20 d* elements formant un circuit d* elements, ce circuit 
comprenant un dispositif d ' initiation, une cartouche (6) 
g6n§ratrice de gaz, un reservoir (5) contenant un 
principe actif a injecter et un systSme d* injection du 
principe actif, caract^rise en ce que le corps (2) 

25 comporte un logement desting Sl recevoir ladite cartouche 
(6), ledit logement Stant accessible de I'exterieur de 
maniere a pouvoir insSrer directement la cartouche (6) 
•dans le circuit d' elements, independamment des autres 
elements. 

30 ' 

3. Dispositif (1) selon la revendication 2, caracterisfe 
en ce que le corps (2) comporte une ouverture (2 0) 
communiquant avec le logement. 

i 

35 
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4. Dispositif (1) selon la revendication 3/ caract^rise 
en ce que la cartouche (6) , une fois en place dans le 
logeiaenty obture I'ouverture (20) de maniere S-banche par 
rapport a I'exterieur. 

5 

5. Dispositif (1) selon I'une des revendlcations 2^4, 
caract6ris6 en ce que le logement est plac^ entre le 
dispositif d' initiation et le reservoir (5) contenant le 
principe actif liquide, 

10 

6. Dispositif (1) selon I'une des revendlcations 2^5, 
caracterisfe en ce que le circuit d*fel6ments suit xme 

forme en U renversS comportant deux branches paralleles 

reliees entre elle par une branche transversale 
IS perpend icu la ire • 

7. Dispositif (1) selon la revendication 6, caracteris^ 
en ce que 1 ■ introduction de la cartouche (6) dans le 
circuit est rSalisee perpendiculairement a I'axe de 

20 symStrie du U forme par le circuit ♦ 

8. Dispositif (1) selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que la cartouche (6) a une forme en L 
et en ce que, une fois inserfee, sa forme suit un angle 

25 droit present entre 1 ' une des branches paralleles du U 
renverse form§ par le circuit et sa branche 
transversale . 

9. Dispositif (1) d' injection sans aiguille selon I'une 
30 des revendlcations 2 Sl 8, caractSrisS en ce que la 

cartouche (6) generatrice de gaz est une cartouche (6) 
pyrotechnique comprenant une charge (62) pyrotechnique . 

10. Dispositif (1) selon la revendication 9, caracterise 
35 en ce que la cartouche (6) comporte une amorce (60) . 
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11. Dispositif (1) selon la revendication 10, 
caracteris6 en ce que la cartouche (6) a la forme d'un 
conduit en L dans leguel est plac6e la charge (62) 
pyr ©technique , ce conduit etant obtur6 & l*une de ses 

5 extr Smites par 1» amorce (60) et a son autre extrSmit^ 
par un opercule (61) frangible, 

12. Dispositif (1) selon la revendication 10 ou 11, 
caract6ris6 en ce que le dispositif d* initiation de la 

10 charge (62) pyrotechnique comporte un dispositif (3) de 
percussion de 1' amorce. 

13. Dispositif (1) selon la revendication 12, 
caracteris§ en ce que le logement du corps (2), apte Sl 

4 

15 recevoir la cartouche (6) , est plac6 entre le dispositif 
(3) de percussion et une chambre (4) d" expansion des gaz 
situSe en amorit du rSservoir (5) . 

■ ■ * 

14. Dispositif (1) selon la revendication .13, 
20 cciracterise en ce que le corps (2) comprend une premiere 

partie creuse et une deuxieme partie creuse disposees 
suivant deux axes paralleles (Al, A2) et reli&es par xm 
conduit, ce conduit delimitant le logement de la 
cartouche (6) et la chambre (4) d' expansion des gaz. 

25 

15. Dispositif (1) selon la revendication 14, 
caracterisfe en ce que la cartouche (6) est plac&e dans 
le logement du corps (2) de sorte que 1* amorce (60) soit 
situ^e dans l*axe du dispositif (3) de percussion et que 

30 1» opercule (61) soit situe dans i'axe de la chambre (4) 
d' expansion des gaz. 



( 
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